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OBJETIVOS DEL PROYECTO ARCLIM

MAPAS DE RIESGO EXPLORADOR DE AMENAZAS ACERCA DE ARCLIM

« Desarrollar un conjunto de mapas de riesgos
relacionados con el cambio climatico para
Chile empleando un marco conceptual comun

y una base de datos consistente. TLAS DE
« Los mapas comunicaran informacion sobre los . IESGOS
riesgos climaticos, la amenaza, exposicion y la
vulnerabilidad (sensibilidad + CA) de diversos T AT|COS
sectores y sistemas con cobertura nacional y
detalle comunal. s A e T e T et U e ot

de Chile, desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y: la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG-

) con la colaboracion de otras instituciones nacionales e internacionales. ARCLim fue apoyado

he La |nf0rmaC|(,)n Se despl Iega en u na p I at afo r m a - elel a ion 'y Gestion de Ri 5gOs para la Adaptacion al Cambio Climatico (Pérdidas y Danos) por

aé%nﬂn'o'n_"c")rf q;@x;D_g'sa'rrollo,_(JB:MZ‘_);‘de.AIemania. La plataforma Web de ARCLim fue

web que permite una visualizacion simple y la
descarga de datos, convirtiéndose asi en una
herramienta importante para el disefio de
politicas publicas y la implementacion de
medidas de adaptacion.
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CONTEXTO INSTITUCIONAL: CAMBIO CLIMATICO COMO POLITICA DE ESTADO

TITULO I, Parrafo II De los principios

TITULO V Sistema Nacional de |«

Acceso a la Informacion y Cientifico: los instrumentos y las medidas de
Participacién Ciudadana sobre mitigacion o adaptacion CC se adoptaran e
implementaran sobre la base de la mejor
CC informacién cientifica disponible.

::ia:,'aéfg:::'?AdRecﬁ:‘a)p;a(:?tn 31 2.3 Fundamentos de construccion de la ECLP
Repositorio Cientifico de CC Contribucién Nacional Estrategia Climatica de

_ Determinada (NDC) Largo Plazo (ECLP)

Sistema N Inventarios GEI 5.2 Contribucién en materia
Sistema N de Prospectiva GEI : ceiadaptacioni
Sistema de Certificacién Voluntaria

4 2.3.1 Base en la ciencia

A4) a) Al 2021 se habra elaborado una plataforma de
mapa de riesgos climaticos para Chile continental, a

l nivel comunal
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de Cambio Climatico de Cuencas

(PACCQC) (101 cuencas)



ARCIlim utiliza el marco conceptual de riesgo climatico

Se entiende por riesgo climatico la
probabilidad de ocurrencia de
iImpactos sobre un territorio, y los
sistemas sociales y naturales que lo
habitan, producto de eventos o
tendencias climaticas, asi como de las
acciones de respuesta humanas ante las
mismas.

Los factores que lo determinan y que
deben estar presentes simultaneamente
para gue este se produzca son la
amenaza, exposicion y vulnerabilidad,
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Dimensiones del Proyecto
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93 expertos 31 centros de 334 personas
organizados en 15 GT investigacion en Chile capacitadas on-line
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25 GCM IPCC corregidos 45 indicadores de amenaza
para Chile en alta resolucion climatica de presente y futuro

&

» (| =

12 sectores sociales, ambientales 55 Cadenas de Impacto
y economicos analizados representadas en 307 mapas (ESAR)
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cuatro exploradores



1. Explorador de Amenazas Climaticas
2. Mapas de Distribucion de Especies

3. Mapas de Riesgos Climaticos Sectorial



Explorador de Amenazas

Climaticas

 Visualizacion de mapas de las
amenazas climaticas mediante 45
indices agregados de Calor, Frio,
Precipitacion, Nieve, Humedad.

Disponible en unidades
territoriales ‘utiles’ (Comunas,
ciudades, cuencas, etcétera)

Visualizar/analiza /exporta de

series de tiempo

Comunas

Calor

© Olas de calor > 25°C

© Olas de calor > 28°C

© Olas de calor > 30°C

© Amplitud térmica

® Grados-dia sobre 15°C

© Grados-dia sobre 20°C

® Grados-dia sobre 25°C

® Grados-dia sobre 30°C

@ Dias calurosos (>30°C)

© Dia mas célido

® Temperatura media

© Dias relativamente calidos (> 28°C)

® Dias de verano (> 25°C)

® Promedio de la temperatura maxima diaria
® Noches tropicales

© Dias muy calidos

®@ Dias calidos

® Noche mas calida

® Noches calidas

® Duracion de periodos de noches célidas (> 6 dias)
® Duracion de periodos de noches calidas (> 3 dias)
@ Duracién de episodios calidos (> 6 dias)

® Duracion de episodios célidos (> 3 dias)

Frio
© Dfa més frio

® Noche mas fria

Subsubcuencas

K2
¥

o

HISTORICO «|» FUTURO

Olas de calor > 30°C [Afio completo)

Promedio de la temperatura maxima diaria

@ Duracién de episodios frios (> 6 dfas)
@ Duracion de episodios frios (> 3 dias)
© Dias frios

© Noches frias

© Grados-dia bajo 0°C

@ Grados-dia bajo 10°C

@ Grados-dia bajo 15°C

® Grados-dia bajo 5°C

© Dias de escarcha

@ Dias de hielo

@ Promedio de la temperatura minima diaria

Precipitacion

© Dias secos consecutivos

© Dias humedos consecutivos

@ Frecuencia de sequia

© Evaportraspiracién Potencial

© Precipitacion maxima diari

@ Dias de precipitacion intensa

@ Dias de precipitacion muy intensa

@ Precipitacion maxima diaria

@ Precipitaciéon acumulada

@ Indice simple de intensidad de precipitacion

© Standadized Precipitation Index
uvia
@ Lluvia maxima diaria

Olas de calor > 30°C

@ Lluvia acumulada

Nieve

© Nieve maxima diaria

@ Nieve acumulada

Viento

® Viento zonal medio
© Viento meridional medio
® Viento méaximo diario

@ Viento medio

Humedad

© Humedad relativa méaxima diaria
© Humedad relativa media diaria
© Humedad relativa minima diaria
© Humedad especifica

Insolacion

@ Insolacion solar maxima diaria
@ Insolacion solar diaria

@ Insolacién solar minima diaria

Presion

@ Presion atmosférica media

4 CAMBIO

Estacion del aiio

Anual

xx
%
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Mapas PARCC
Atacama

Cambio Temperatura
Media Anual
Region de Atacama

(T°C)
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Mapas PARCC
Atacama
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Mapas PARCC
O’Higgins

Rancagua

Presente: 85 dias
Futuro: 110 dias

Dias Futuro (2035-2065)
Olas de Calor >30°C
Region de O'Higgins

Dias

B 0.00-438

P 439-13,05
13,06 - 22,62
22,63 - 34,63
34,64 - 47,20
47,21 - 59,50

P 59,51-76,15

B 76.16-95.73

0 5 10 20 30 40
[ e = —ee——

Kilometros

- o 24
‘Aé?nww

P

Sz

=N




Mapas PARCC
O’Higgins

Frecuencia Sequia

Presente: 25%
Futuro: 48%

Cambio
Frecuencia Sequias
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Histérico (1980-2010)

Futuro (2035-2065)

Diciembre - Enero - Febrero

Marzo -Abril -

Mayo

Junio - Julio - Agosto

Septiembre - Octubre - Noviembre

Mapas PARCC
Magallanes

Temperatura
Promedio por
trimestre

Leyenda

©)

Bl 3 800

Bl 799600

Bl 599--400

B 399--200

-1,99-0,00

1 0,01-2,00

B 201-400
B 401-6,00
Bl c01-800
M so -5



Cambio Temperatura Media por trimestre
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Para la elaboracion de los siguientes mapas se consideraron 4 temporadas. En primer lugar, esta el periodo diciembre, enero y febrero donde la temperatura media se concentra en la zona norte de la region, en la
comuna de primavera y cabo de hornos. En segundo lugar, el periodo de marzo, abril y mayo donde los valores aumentan no de manera abrupta, sin embargo, en este periodo se estima que mas comunas al sur
tengan un cambio sobre 1,4 grados. En tercer lugar, se encuentra el periodo de junio, julio y agosto, donde se observa cambios de temperatura de méas de 1,56 grados en lugares mas al sur. Finalmente, el periodo
de septiembre, octubre y noviembre indica un retorno a la tendencia de cambio mas abrupto en la zona norte y algunos sectores de la zona mas austral.



1. Explorador de Amenazas Climaticas
2. Mapas de Distribucion de Especies

3. Mapas de Riesgos Climaticos Sectorial



Seccion Mapas de Especies

* Visualiza y descarga modelos de _ e poClM Maoasde s e
distribucién para especies de flora (440) y w———— .
fauna (110) nativas y endémicas para el CarpinteroiNEegro ! it s ol av
pe riOd 0 h isto’ riCO (1980-2010) y futu ro ve ‘/VCal'nDePhilus magE‘[arjl—/CL‘JS_‘ Ave, Endémico & 5 (EXI\\I/(TI’II;c)I;(/IllJ) . E:::;uturo 1:45:; OTRAS ESPECIES

(2035-2065, bajo RCP8.5), como su Heronco [P e i)
Probabilidad de presencia Cambio de probabilidad de presencia
d ife re n C i a . 0% 20% 0% 60% -
1Y
* Probabilidad de presencia por especie en - : - - =
cada pixel (5x5 km2) obtenidos del modelo %
Maxent 1
* El modelo Maxent emplea un conjuntode & o | & i
variables ambientales (incluyendo el clima) | oLz | - W ——

Mapas de Especies - Ministerio de Medio Ambiente - 2020

y observaciones de ocurrencia
georreferenciada.
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1. Explorador de Amenazas Climaticas
2. Mapas de Distribucion de Especies

3. Mapas de Riesgos Climaticos Sectorial
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Conceptos: Mapas de riesgo

CLIMA ! Vulnerabilidad

Variabilidad
natural

i}

‘= RIESGO

Peligros

Cambio climatico
antropogeno

T

\ EMISIONES

mitigacion

14
w
v

PROCESOS

SOCIOECONOMICOS

Trayectorias
socioeconémicas

Medidas de |
adaptacion y

Gobernanza

—
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y cambio de uso del suelo

*R=ANENS (Definicion actual del IPCC-5)
en forma desagregada (por sistema y amenaza
climatica) empleando Cadenas de Impacto

* Se evaluara a nivel comunal (o puntual)
considerando exposicion y sensibilidad actual,
sin proyeccion de CA.

* Validacion de CDI por grupos externos

* El riesgo se evalua considerando clima
historico reciente (1980-2010) y futuro (2035-
2065 bajo RCP8.5)

* 25 GCM — datos diarios en grilla de 5x5 km?2
sobre Chile



Seccion Mapas de Riesgo

Atlas de Riesgos

Explorar nuestro atlas de riesgos climaticos

Agricultura Bosques Nativos

Salud y Bienestar Humano Acuicultura

Turismo Pesca Artesanal Infraestructura Energia Silvicultura

Biodiversidad Infraestructura Costera Recursos Hidricos Mineria

Cambio de Productividad Cultivo de Almendro

Este mapa representa los efectos sobre la produccién de cultivos de almendras asociado a los efectos del cambio climético. El indice de riesgo toma
valores altos en comunas donde la produccién de almendras disminuye en el escenario climatico futuro,

Cambio en la Capacidad de Carga de Bovinos de Carne
Estos mapas representan el efecto del cambio climdtico sobre la capacidad sustentadora de bovinos de carne de las praderas en distintas comunas al

sur de pafs. El indice de riesgo toma valores altos en comunas donde la productividad disminuye en el escenario futuro, si toma valores negativos, se
pronostica un alza productiva, y es clasificado como oportunidad.

Cambio en la Capacidad de Carga de Bovinos de Leche
Estos mapas representan el efecto del cambio climatico sobre la capacidad sustentadora de bovinos de leche de las praderas en distintas comunas al

sur de pais. El indice de riesgo toma valores altos en comunas donde la productividad disminuye en el escenario futuro, si toma valores negativos, se
pronostica un alza productiva, y es clasificado como oportunidad.

Cambio de Productividad Cultivo de Cerezo

Este mapa representa los efectos sobre la produccién de cultivos de cereza asociado a los efectos del cambio climatico. El indice de riesgo toma
valores altos en comunas donde la produccién de cereza disminuye en el escenario climatico futuro.

Cambio de Productividad Cultivo de Frejol

Este mapa representa los efectos sobre la produccién de cultivos de frejol asociado a los efectos del cambio climético. El indice de riesgo toma
valores altos en comunas donde la produccion del frejol disminuye en el escenario futuro.



Ejemplo Cadena de Impacto Verdor en Bosques Nativos

Amenazas
[ Component 1 Hazard
[ Factor [Ctimate signal } [Clmate signal J | : (S)elg_::jaes calor
Environment
et entre el clima historico (1980-
2010) y futuro (2035-2065
Exposure Impact J Vulnerability bajo el escenario RCP 8.5)
Sensitivity
Intermediate ,
impacts ——1  Sensitivity Indice que
, - representa la Impactos intermedios
[ Exposure ] Impact <« L 1 Capacity superficie
‘ { ‘ comunal cubierta  Aumento del riesgo de
[ Exposure ] Impact | Capacity por'bOSqUES pérdida de verdor del bosque
nativos nativo.
Riesgo de pérdida de verdor del
bosque nativo entre el periodo
Society

historico y el futuro

Vulnerabilidad

* Agua del suelo,

* Elevacion

* [ndice de
humedad
topografico en el
verdor del bosque

bajo un contexto de
cambios en la
precipitacion y
temperatura




Ejemplo Cadena de Impacto Verdor en Bosques Nativos

AMENAZA - Cambio

EXPOSICION

SENSIBILIDAD

RIESGO - Cambio

Este mapa representa la variacion en la incidencia conjunta de sequias y olas de
calor entre el clima histérico (1980-2010) y futuro (2035-2065 bajo el escenario RCP
8.5). Todas las variaciones son positivas (aumento de condiciones adversas al
desarrollo de los bosques nativos) pero con cambios diferentes a lo largo del pais.

» Leer mas

aan

Q & -+

indice de aumento de olas de
calor y sequias

Muy Bajo

Bajo

- Moderado
- Alto

- Muy Alto
‘- Sin informacion

T | r\_,/‘-'_,........_.

i Wf\
~,

indice que representa la superficie comunal cubierta por bosques nativos, donde 0
representa ausencia de bosques nativos y 1 corresponde a la comuna con la mayor
proporcion. La cobertura actual de bosques nativos se estima empleando mdiltiples

fuentes de informacion.

» Leer mas

Q ® - +

NINHUE: 0.0631

indice de proporcién de bosque ] \

Muy Baja
Baja
Moderada
Alta

Muy Alta

Sin informacion

El mapa representa el potencial efecto del contenido de agua del suelo, la elevacion
y el indice de humedad topogréfico en el verdor del bosque bajo un contexto de
cambios en la precipitacion y temperatura. La combinacion de las tres variables se
realiza en funcién a la importancia observada en la prediccion del cambio actual de
verdor en los bosques nativos. La sensibilidad compuesta ha sido escalada en
valores entre 0 (minimo) y 1 (maximo).

» Leer mas

Q ® - +

LA SERENA: 0.8131

indice de sensibilidad compuesta
Muy Baja
Baja
Moderada
Alta

- Muy Alta

Sin informacion

Este mapa representa el aumento del riesgo de pérdida de verdor del bosque
nativo entre el periodo histérico y el futuro. El cambio de riesgo sélo considera el
cambio de la amenaza (aumento de olas de calor) y mantiene los valores de

exposicion y sensibilidad del presente.
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FUTALEUFU: 0.0742

indice de aumento de riesgo de
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INCENDIOS EN BOSQUES | VERDOR EN BOSQUES INCENDIOS EN VERDOR EN
NATIVOS (Futuro) NATIVOS (Futuro) PLANTACIONES PLANTACIONES
Cadenas de Impacto FORESTALES (Futuro) FORESTALES (Futuro)

Sector Bosque

Bajo Bajo

Muy Bajo

Bajo Bajo

)

}
4
:

Moderado Moderado Moderado Moderado

Alto

- Muy Alto

Alto Alto

Alto

Muy Alto Muy Alto

Muy Alto

Sin informacion Sin informacién Sin informacién
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Sin informacién
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PERDIDA DE FAUNA POR PERDIDA DE FAUNA POR PERDIDA DE FLORA POR PERDIDA DE FLORA POR

CAMBIOS DE CAMBIOS DE
PRECIPITACION (Cambio) | TEMPERATURA (Cambio)

CAMBIOS DE CAMBIOS DE

Cadenas de Impacto : _ _
PRECIPITACION (Cambio) TEMPERATURA (Cambio)

Sector Biodiversidad

Muy Bajo Muy Bajo Regi"’_” de Muy Bajo Muy Bajo
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Cadenas de Impacto
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IMPACTO DE AUMENTO DE
TEMPERATURA SOBRE LINEAS

IMPACTOS DE DISMINUCION
DE TRANSMISION(Cambio)

DEL RECURSO HIDRICO
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Cadenas de Impacto
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Cadenas de Impacto
Sector Asentamientos

humanos
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AMBIENTAL
(Futuro)
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Cadenas de Impacto
Sector Agricultura
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.|
Actualizacion de ARClim
Nuevas Cadenas de Impacto - PARCC

Riesgos Climaticos para la Region de Coquimbo
Sector Ciudad e Infraestructura
1 Cambios en la capacidad de almacenamiento de los embalses por variaciones en las precipitaciones
Cambios en la capacidad de almacenamiento de los embalses por aumento en la frecuencia de
sequias
Sector Agua y Suelo
Pérdida del potencial fotosintético de la flora Silvestre de la Region de Coquimbo por aumento en la
frecuencia de olas de calor
Pérdida del potencial fotosintético de la flora Silvestre de la Regién de Coquimbo por aumento en la
frecuencia de sequias
Sector Zona Costera y Biodiversidad (terrestre y marina)
Cambios en la habitabilidad de Lessonia trabecu/ata debido al incremento en la temperatura del mar
Cambios en la habitabilidad de Lessonia spicata debido al incremento en la temperatura del mar
Cambios en la habitabilidad de Lessonia berteroana debido al incremento en la temperatura del mar
Cambios en la habitabilidad de Macrocystis pyrifera debido al incremento en la temperatura del mar
Cambios en la habitabilidad del chungungo debido al incremento en la temperatura del mar
10 Cambios en la habitabilidad del puma debido a la reduccién en la precipitacion
11 Cambios en la habitabilidad de la chinchilla debido a la reduccion en la precipitacion

O 0N Wn

Cambios en la habitabilidad de especies de huiros debidos al incremento en la temperatura
del mar: Lessonia nigrescens

AMENAZA EXPOSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA RIESGO
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Cambios en la capacidad de almacenamiento de los embalses por aumento en la
frecuencia de sequias

AMENAZA EXPOSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD DE ADAPTACION RIESGO
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Pérdida de potencial fotosintético de flora silvestre de la Region de Coquimbo por aumento
en la frecuencia de sequias
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CONSIDERACIONES FINALES

ARClim es una herramienta que permite incorporar la ciencia en la toma de decisiones

Todos los Planes de Accion Regionales de Cambio Climatico utilizan informacion de
ARClim

La informacion sobre nuevas cadenas de impacto sera incorporada en el plataforma.

Desafio presentes y futuros:
» Nuevas actualizaciones
» Incorporar informacién de PARCC

» Dar a conocer mas la plataforma



Muchas gracias

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile




