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1.

Introduccion

La correcta documentacion de la informacion geoespacial es esencial para la gestion eficiente
de los datos e informacion en diversas aplicaciones, desde la planificacion urbana hasta la
respuesta a emergencias. Esta recomendacion técnica tiene como objetivo guiar a las
instituciones publicas de Chile en la implementacion de normas internacionales 1SO
establecidas por el comité técnico ISO/TC 211, dedicado a la normalizacion en el campo de la
informacidn geografica digital. La adopcion de estos estandares garantiza la interoperabilidad,
calidad y accesibilidad de los datos geoespaciales, promoviendo asi un manejo transparente
y eficiente de la informacion.

La utilizacion de metadatos geoespaciales, que describen las caracteristicas y cualidades de
los datos, es crucial para facilitar la blisqueda y recuperacidon de informacién, asegurar la
calidad y confiabilidad de los datos, y mejorar la interoperabilidad entre diferentes sistemas
y organizaciones. Las normas ISO recomendadas, como ISO 19115-1, ISO 19115-2, y el estandar
“Catalog Services for the Web” (CSW) de Open Geospatial Consortium (OGC), proporcionan
un marco estructurado para la documentacién de datos, permitiendo a los usuarios encontrar,
evaluar y utilizar los datos de manera efectiva.

Para optimizar la gestion de metadatos, la Secretaria Ejecutiva de la IDE Chile sugiere adoptar
normas internacionales y nacionales, y establecer servidores de catdlogos accesibles desde
cualquier ubicacién. Ademas, se recomienda la integracién de plataformas tecnoldgicas que
soporten el estandar CSW, la capacitacidn continua de profesionales en la creacién y gestién
de metadatos, y la implementacién de un proceso regular de revision y actualizacion de los
mismos. En las instituciones publicas, IDEs Sectoriales o las unidades vinculadas a la gestién
de informacién geoespacial son las llamadas a liderar, mantener y actualizar los metadatos
institucionales, garantizando su calidad, vigencia y alineacién con los estandares establecidos.



2. Definicion y concepto de metadatos geograficos

Segln ISO, el concepto de metadatos se define como: “informacién acerca de un recurso”,
los metadatos geograficos son datos que describen otros datos geoespaciales. En términos
simples, son la informacion que proporciona detalles sobre la naturaleza, contenido, calidad,
condicidn y otras caracteristicas de un conjunto de datos geoespaciales. Los metadatos
incluyen informacidon sobre quién cred los datos, cuando fueron creados, como se han
mantenido, la precision, la proyeccidn, el formato de los datos y restricciones de uso, entre
otros detalles.

El objetivo principal de los metadatos geograficos es facilitar la comprension, uso y gestion de
los datos geoespaciales. Son fundamentales para asegurar que los usuarios puedan encontrar,
evaluar y utilizar los datos geoespaciales de manera eficiente y efectiva.

Los metadatos geograficos aseguran que la informacién esté disponible de manera clara y
comprensible, lo que permite a los ciudadanos y otras partes interesadas acceder a datos
publicos de manera efectiva. Esta practica respalda los principios de transparencia y apertura
gubernamental, fomentando una mayor confianza y participacion ciudadana.

3. Importancia de los metadatos en la gestion de la informacién geoespacial

En la era de lainformacion, la gestidn eficiente de los datos geoespaciales se ha convertido en
una necesidad crucial para diversas aplicaciones, desde la planificacidn urbana y la gestién
ambiental hasta la respuesta a emergencias y la investigacion cientifica. A continuacion, se
detallan cinco razones fundamentales por las cuales los metadatos son esenciales en la
gestion de la informacidn geoespacial:

e Facilitan la Busqueda y Recuperacion de Datos: Los metadatos actian como una
herramienta de indexacion que permite a los usuarios localizar los conjuntos de
datos geoespaciales relevantes para sus necesidades. Sin metadatos adecuados,
encontrar los datos correctos en una vasta cantidad de informacién geoespacial
es extremadamente dificil y consumiria mucho tiempo.



e Aseguran la Calidad y Confiabilidad de los Datos: Los metadatos proporcionan
informacidn sobre la precisidn, actualizacién, institucidn responsable y métodos
de adquisicidn de los datos geoespaciales. Esto ayuda a los usuarios a evaluar la
idoneidad de los datos para sus aplicaciones especificas y a confiar en la calidad
de los datos que estdn utilizando.

e Mejoran la Interoperabilidad: Los metadatos estandarizados permiten que
diferentes sistemas y organizaciones compartan y utilicen datos geoespaciales de
manera mas efectiva. Esto es crucial en proyectos colaborativos donde multiples
entidades deben integrar y analizar datos de diversas fuentes.

e Ayudan en la Gestion y Mantenimiento de los Datos: Los metadatos proporcionan
un registro detallado de la historia y las modificaciones de los datos geoespaciales.
Esto es esencial para mantener los datos actualizados y para realizar un seguimiento
de las versiones anteriores.

e Facilitan el Cumplimiento de normas nacionales e internacionales y la
Transparencia: En muchos casos, la existencia de metadatos es un requisito legal
o normativo. Los metadatos aseguran la transparencia al documentar quién cred
los datos, como y por qué, lo que es crucial para la responsabilidad y la gobernanza
de los datos.

4. Normas y Estandares de Metadatos recomendados por la Secretaria Ejecutiva de la
IDE Chile

En el ambito de la gestion de datos geoespaciales, laimplementacion de normas y estandares
internacionales es crucial para garantizar la calidad, interoperabilidad y accesibilidad de la
informacién. La Organizacién Internacional de Normalizacidon (ISO) y el Open Geospatial
Consortium (OGC) desempefan roles complementarios en este proceso, siendo ISO el
encargado de desarrollar normas y OGC de crear estandares geoespaciales.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO), a través de su comité técnico ISO/TC
211, ha elaborado normas que establecen los lineamientos para crear, mantener y usar
metadatos geoespaciales. Estas normas proporcionan un marco estructurado para
documentar los datos geoespaciales, facilitando su comprension y uso tanto por parte de los
especialistas en la materia como de los usuarios finales.

Para aplicar estas normas de metadatos, se desarrollan perfiles, los que corresponden a
subconjuntos de elementos de estas normas. Dichos perfiles pueden hacer obligatorios



4.1

4.2

4.3

ciertos elementos de metadatos especificos para satisfacer las necesidades de una
comunidad o institucidn.

A continuacidn, se describen las principales normas y estandares de metadatos,
recomendados por la Secretaria Ejecutiva de la IDE Chile, destacando su importancia y
aplicacion en diversas areas:

ISO 19115

La norma ISO 19115 especifica los requisitos para la descripcidn de datos geograficos. Define
un esquema exhaustivo para la documentacion de los datos, incluyendo informacion sobre la
calidad, la proyeccion, el formato, y los derechos de uso de los datos. Esta norma es
fundamental para garantizar que los usuarios puedan entender, evaluar y utilizar los datos
geoespaciales de manera efectiva. Un ejemplo de la implementaciéon de esta norma
corresponde al perfil chileno de metadatos disponible en la Plataforma Geonodo desarrollado
por IDE Chile. Cabe considerar que esta norma fue reemplazada por ISO 19115-1, por lo que
ISO 19115 se considera una norma obsoleta, sin embargo, aun estd presente en multiples
plataformas para desarrollar metadatos y se utiliza en multiples instituciones a nivel nacional
e internacional. Usted puede ver un ejemplo de implementacién de esta norma en el
Geoportal de Chile, ver aqui.

ISO 19139

ISO 19139 proporciona las reglas para la codificacion de los metadatos definidos en 1ISO 19115
en XML (Lenguaje de Marcado Extensible). Este documento facilita la interoperabilidad técnica
al permitir que los metadatos se intercambien de manera estandar y estructurada entre
diferentes sistemas y plataformas. La implementacion de I1SO 19139 es crucial para el
desarrollo de infraestructuras de datos espaciales que sean eficientes e interoperables. Usted
puede ver un ejemplo de implementacion de esta norma en el Geoportal de Chile, ver aqui.

ISO 19115-1

El 1ISO 19115-1 es una actualizacion de la norma original ISO 19115. Esta version actualizada
incluye un modelo de metadatos mas detallado y abarca una gama mas amplia de elementos
de metadatos, lo que mejora la capacidad de los usuarios para documentar datos
geoespaciales de cualquier tipo con mayor precision.

La norma incluye un gran numero de elementos de metadatos, la mayoria de los cuales son
opcionales. Esta norma ayuda a los usuarios a comprender exactamente qué se esta
describiendo y permite a comunidades, naciones u organizaciones desarrollar un perfil
actualizado de I1SO 19115-1. Un ejemplo de perfil de ISO 19115-1, corresponde al El Perfil
Latinoamericano de Metadatos (LAMPv2), que corresponde a la norma



https://www.geoportal.cl/geoportal/catalog/35408/Establecimientos%20Educaci%C3%B3n%20Escolar
https://www.geoportal.cl/geoportal/catalog/xml?identifier=%7BDF31295E-846D-49A0-A964-2A0641133194%7D
https://www.ipgh.org/mx/wp-content/uploads/2023/02/LAMPv2_esp_10oct17_e-book.pdf
https://www.ipgh.org/mx/wp-content/uploads/2023/02/LAMPv2_esp_10oct17_e-book.pdf

Panamericana del Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) para el desarrollo de
metadatos. Esta es una herramienta eficiente y estandarizada permite documentar datos y
servicios geograficos, junto con multiples tipos de recursos geoespaciales, como conjuntos de
datos digitales, documentos, bases de datos y servicios web de mapas, entre otros. Usted
puede ver un ejemplo de implementaciéon de esta norma y perfil LAMPv2 en IDE MINAGRI, ver
aqui.

44 1SO19115-2

La norma ISO 19115-2 proporciona extensiones especificas para la descripcion de metadatos
relacionados con imagenes. Esta norma esta disefiada para complementar la ISO 19115, que
se enfoca en la descripcidon general de los metadatos geoespaciales. Las extensiones de ISO
19115-2 permiten documentar detalles adicionales que son criticos para las imagenes, como
el método de adquisicion y procesamiento, y las caracteristicas especificas del sensor. Al
proporcionar una estructura mas detallada para estos tipos de datos, la norma mejora la
capacidad de los usuarios para gestionar, compartir y reutilizar informacion geoespacial de
manera eficiente y precisa.

5. Acceso a normas ISO de metadatos

Cabe sefalar que, en nuestro pais, a través del Instituto Nacional de Normalizacion (INN), se
ha establecido un Comité Nacional dedicado al desarrollo de Normas Chilenas (NCh) de
informacidn geoespacial. La existencia de una norma chilena para cada una de estas normas
ISO de metadatos facilita su compresion y aplicacion. Usted puede acceder a las normas
intencionales y nacionales en esta materia en el siguiente enlace web.

6. Estandar Catalog Services for the Web (CSW)

El Servicio de Catdlogo Web (CSW) del Open Geospatial Consortium (OGC) permite la
busqueda de colecciones de metadatos geoespaciales. Define interfaces y marcos para
acceder y gestionar catalogos digitales de metadatos, asegurando la interoperabilidad y la
eficiencia en la blsqueda de recursos dentro de una comunidad de informacién. CSW utiliza
lenguajes de consulta estandarizados y esquemas de metadatos para facilitar la evaluacién y
recuperacion de recursos, admitiendo varios modelos y esquemas de codificacion de
metadatos. El CSW, proporciona un modelo general que define interfaces abstractas entre
clientes y servicios de catalogo, permitiendo la importacion masiva o cosecha de metadatos.

Acceso a Estandar CSW de metadatos. Usted puede acceder al estandar CSW mediante el
sitio web de OGC, el siguiente enlace web.


https://ide.minagri.gob.cl/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/ba722d5c-5af9-4869-b6c0-84f9023900ec
https://www.inn.cl/unidad-venta-de-normas
https://www.ogc.org/standards/cat/

7. Recomendaciones de la Secretaria Ejecutiva de la IDE Chile para gestionar metadatos

geograficos

Para optimizar la gestién de metadatos geograficos en Chile, es crucial seguir un conjunto

de recomendaciones que aseguren la interoperabilidad, calidad y accesibilidad de la
informacién geoespacial. Estas recomendaciones estan disefiadas para mejorar la
eficiencia en la documentacién, gestién y uso de datos geoespaciales, facilitando su
integracion y aprovechamiento en diversos contextos. A continuacidn, se presentan las
recomendaciones clave para la gestion de metadatos geoespaciales:

e Adopcion de Normas Internacionales ISO/TC 211: Implementar normas
internacionales de metadatos, especificamente aquellas desarrolladas por ISO/TC
211, como ISO 19115-1 para la descripcion de datos e informacion geoespacial,
asegurando la interoperabilidad y la calidad de los metadatos.

e Normas Chilenas: Adaptar y utilizar Normas Chilenas (NCh) derivadas de
estandares internacionales, para asegurar que las especificidades y acuerdos
nacionales sean considerados en la gestiéon de metadatos geoespaciales.

e Uso de Perfiles de Metadatos: Utilizar perfiles de metadatos conformes con 1SO
19115-1 como LAMPv2, que estan disefiados para satisfacer necesidades
especificas de comunidades de usuarios geoespaciales, permitiendo una
documentacién mas precisa y relevante de los datos.

e Plataformas Tecnoldgicas Web: Se recomienda a las instituciones establecer sus
propios catdlogos y servidores de metadatos. Preferir plataformas tecnoldgicas
web para la documentacion estandarizada de la informacion geoespacial,
facilitando asi el acceso y la actualizacién de metadatos desde cualquier ubicacion
y dispositivo.

e Integracion de Estandar CSW: Usar plataformas que integren el estandar CSW
(Catalogue Service for the Web) para permitir la cosecha de metadatos,
mejorando la capacidad de descubrimiento y acceso a los recursos geoespaciales.

e Completar las Fichas de Metadatos: Llenar de la forma mas exhaustiva posible,
asegurando que los usuarios reciban informacion detallada y precisa sobre los
recursos disponibles, facilitando asi su uso y aplicacion.

e Documentar URL de descarga: Se recomienda incluir en las fichas de metadatos
URL de descarga directa de los datos para facilitar el acceso a la informacién



publicada.

e Capacitacion Continua: Proveer capacitacion continua a los profesionales y
técnicos en la creacidn y gestidon de metadatos, asegurando que se mantengan
actualizados con las mejores practicas y nuevas normativas

e Revisidn y Actualizacidn Periddica: Implementar un proceso regular de revisién y
actualizacion de metadatos para asegurar que la informacidon permanezca precisa
y relevante, y refleje los cambios y actualizaciones en los datos geoespaciales.

e Estandares de Calidad: Establecer estdndares de calidad minima de metadatos,
asegurando que todos los metadatos cumplan con los criterios establecidos.

e Difundir en IDE Chile sus metadatos: Fomentar la trasparecia y el acceso a los
recursos de informacidn que disponen las instituciones desarrollando acciones
para actuar como nodo de IDE Chile.

8. Herramientas de Software para Gestionar Metadatos

La gestion de metadatos geograficos es una parte fundamental de la infraestructura de
datos espaciales, ya que permite organizar, documentar y compartir informacion
geoespacial de manera efectiva. La adopcidon de normas internacionales, como las
desarrolladas por el comité ISO/TC 211, asegura que los metadatos sean interoperables
y de alta calidad. En esta seccidn, se presentaran algunas herramientas de software para
la gestion de metadatos geograficos.

8.1 Geonodo: La Plataforma de IDE Chile

Descripcidon: Geonodo es una plataforma de cédigo abierto desarrollada por Secretaria
Ejecutiva de la IDE Chile para la gestion de informacidn geoespacial. Esta disefiada para
facilitar la creacidn, el intercambio, la administracion de datos y metadatos geoespaci
ales. Geonodo es una plataforma web de cédigo abierto, desarrollada por la Secretaria
Ejecutiva de la IDE Chile, que facilita a instituciones publicas la creacion, almacenamiento,
publicacion y uso de datos geoespaciales.

Funcionalidades: Geonodo cuenta con 14 mddulos, donde se incluye un mddulo de
gestion de metadatos cumpliendo con las normas internacionales 1SO 19115-
1 e ISO 19115, implementando LAMPv2 vy el Perfil Chileno de Metadatos,
respectivamente. Ademas, integra el estandar CSW
(Catalogue Service for the Web) mediante la implementacion de PyCSW,
facilitando la cosecha y distribucidn publicacién eficiente de metadatos. Incluye un
submddulo que permite registrar otros catdlogos que usan el estandar CSW y definir una



8.2

frecuencia de cosecha de metadatos.

Enlace de Acceso: Geonodo

GeoNetwork

Descripcidn: Herramienta de codigo abierto que facilita la catalogacidn de recursos
geoespaciales.

Funcionalidades: Permite la gestion de datos geoespaciales facilita su catalogacion,
publicacidn y uso compartido. Permite crear y editar metadatos, publicar servicios web
como Web Map Service (WMS) y Web Feature Service (WFS), gestionar el acceso a los
datos y visualizarlos en un mapa integrado. Al cumplir con los estandares ISO y el Perfil
Lati Americano de Metadatos (LAMPv2), GeoNetwork se convierte en una solucién
completa para organizaciones que trabajan con datos geoespaciales.

Enlace de acceso: GeoNetwork
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https://www.ide.cl/index.php/geonodo
https://geonetwork-opensource.org/

8.3

8.4

PyCSW

Descripcion: Es una implementacién en Python de OGC APl — Records y OGC CSW (Catalog
Service for the Web) que permite publicar, administrar y descubrir metadatos
geoespaciales de manera estandar. Nacié en 2010 (anuncio formal en 2011), es software
libre (licencia MIT) y funciona en Windows, Linux y macOS.

Funcionalidades: PyCSW permite publicar y buscar metadatos geoespaciales usando varios
estdndares como CSW. Es compatible con diferentes formatos y perfiles de metadatos,
incluyendo 1SO 19115/19139, Dublin Core y DCAT, y entrega resultados en XML, JSON o Atom.
Se caracteriza por ser ligero y rapido, ya que es solo una libreria de Python que no requiere
interfaz grafica, se configura facilmente con archivos de texto y permite manejar varios
catalogos en una misma instalacion.

Enlace de acceso: PyCSW

Geoportal Server (ESRI)

Descripcion: Esri Geoportal Server es una aplicacion gratuita y de codigo abierto que permite
gestionar catdlogos de metadatos y facilitar la busqueda y uso de recursos geoespaciales, como
conjuntos de datos, imagenes raster y servicios web. Funciona como un repositorio central —
un geoportal — en el que las organizaciones pueden publicar y organizar sus recursos,
permitiendo que los usuarios los descubran y accedan a ellos para apoyar proyectos vy
decisiones. Ademas, al ser una solucion basada en estandares, conecta de manera directa a
productores y consumidores de informacion geoespacial.

Funcionalidades: Geoportal Server ofrece capacidades para crear, administrar y publicar
metadatos bajo estandares internacionales como ISO 19115, FGDC, INSPIRE, Dublin Core y NAP.
Incluye dos componentes principales: Catalog, para organizar y exponer la informacién, y
Harvester, que permite recolectar y sincronizar metadatos desde otros catalogos o plataformas
como ArcGIS Enterprise y ArcGIS Online. Entre sus funciones destacan: busqueda avanzada por
texto, espacio y tiempo; registro de recursos por parte de usuarios autorizados; y la integracion
con sistemas externos, lo que lo convierte en una herramienta versatil para fortalecer la
interoperabilidad y el acceso a la informacién geoespacial.

Enlace de acceso: Geoportal Server
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https://pycsw.org/
https://www.esri.com/es-es/arcgis/products/esri-geoportal-server/overview#vincular-a-productores-y-consumidores

8.5

GeoNode

Descripcidon: GeoNode es un sistema de gestion de contenidos geoespaciales de cddigo abierto
gue permite administrar, publicar y compartir datos y mapas en linea. Integra tecnologias como
Django y GeoServer bajo una interfaz unica, lo que facilita que incluso usuarios no
especializados puedan cargar informacién geoespacial, generar metadatos, crear mapas
interactivos y colaborar en torno a los datos. Esta disefiado tanto para ser una herramienta lista
para usar como para adaptarse y expandirse segun las necesidades de instituciones, gobiernos
u organizaciones que desarrollan Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

Funcionalidades: Entre sus capacidades destacan la carga de distintos formatos de datos (como
shapefiles o GeoTIFF), la generacién automatica de servicios OGC (WMS, WFS), la creacion de
metadatos conforme a estdndares internacionales y la publicacion de mapas interactivos en
linea. GeoNode también incorpora funcionalidades sociales, como perfiles de usuario,
comentarios y calificacion de recursos, que fomentan la colaboracion y el control de calidad.
Ademas, en sus versiones mas recientes ofrece un visor avanzado basado en MapStore, la
posibilidad de crear narrativas multimedia con GeoStories, edicidn visual de estilos, un API REST
moderno, leyendas mejoradas, y herramientas para enriquecer metadatos mediante
vocabularios controlados. Estas funcionalidades lo convierten en una plataforma completa para
gestionar y difundir informacion geoespacial de manera abierta, segura y colaborativa.

Enlace de acceso: GeoNode
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https://geonode.org/
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